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FLUCTUACION POBLACIONAL Y PARASITISMO NATURAL DE PLAGAS DEL REPOLLO
(BRASSICA OLERACEA VAR. CAPITATA) EN NOMBRE DE DIOS, DURANGO

ResuMEN: Se estudio la fluctuacion poblacional y ¢l parasitismo natural de plagas del repollo en una parcela con y en otra sin apli-
cacion de insecticida en Nombre de Dios, Durango., durante dos ciclos agricolas. Pieris rapae (L.) fue la especic mas abundante con
un promedio de 5.75 larvas/planta durante la etapa de formacion de la cabeza, mientras que su parasitoide Cotesia sp., ejercié un
parasitismo de 19.0%; Plutella xylostella (1..) también fue abundante ¢n esta misma etapa con 4.85 larvas/planta y sus parasitoides
Diadegma insulare (Cresson) y Cofesia sp, presentaron parasitismos de 52.0 y 26.7%, respectivamente. Trichoplusia ni (L.) fue la
cspecie menos abundante con 4.25 larvas/planta y su parasitoide Voria ruralis (Fallen) causo 51.3% de parasitismo, también en for-
macién de cabeza. Brevicoryne hrassicae (L.) tuvo su maxima abundancia durante la etapa vegetativa del repollo y preformacion de
la cabeza con 37.5 pulgones/planta, y su enemigo natural Diaretiella rapae (Mc’Intosh) alcanz6 un parasitismo de 38.45% cn los dos
afios. Debido a la abundancia poblacional de estos insectos y a los porcentajes de parasitismo natural encontrados, se determiné que
los parasitoides tienen potencial para el control biologico de las plagas estudiadas en la region.

PALABRAS CLAVE: Parasitismo, fluctuacion poblacional. plagas repollo, Durango.

ABSTRACT: The major cabbage pest populations and their parasitism were studied on cabbage plots treated with and without chemical
msecticides applications during two years at Nombre de Dios, Durango. Pieris rapae (L.) was the most abundant lepidopteran specie
with a mean of 5.75 larvae/plant during the formation cabbage stage, while their parasitoid Cotesia sp., caused a mean parasitism
of 19.0%; Plutella xylostelia (1..) also was abundant during the same stage with 4.85 larvae/plant, and their parasitoids Diadegma
insulare (Cresson) and Cofesia sp., caused parasitism levels of 52.0 and 26.7%, respectively. Trichoplusia ni (L.) was the less abun-
dant specie 4.25 larvae/plant, and their parasitoid Voria ruralis (Fallen), inflicted a parasitism of 51.3% during the head formation
stage. The aphid Brevicorvne brassicae had a maximum abundance of 37.5 aphid/plant, so their natural enemy Diarvetiella rapae
(Mc’Intosh) reached parasitism of 38.45% in both years, during the vegetative and head preformation stages. The low insect popula-
tion and their high parasitism levels record in the culture demonstrated the potential of natural enemies as biological control agents
against cabbage plagues at this region.

Kevworns: Parasitism, pest fluctuation, cabbage pest, Durango.
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Fluctuacion y parasitismo natural de plagas de repollo

En Durango se cultivan 6,000 ha de hortalizas,
de las cuales 1, 200 ha se dedican al cultivo del
repollo en los Municipios de Durango, Nombre
de Dios y La Region Lagunera; en los ultimos
afios este cultivo ha adquirido relevancia por su
demanda en el mercado nacional e internacional
(SAGARPA, 2004). Sin embargo, el cultivo tie-
ne diversos problemas fitosanitarios entre los que
destaca el ataque del complejo de insectos plaga
que se presentan durante ¢l ciclo agricola afec-
tando la produccion.

Los estudios de fluctuaciéon poblacional de
insectos durante el desarrollo del cultivo son
importantes para determinar las épocas de apa-
ricion de insectos nocivos y su abundancia es-
tacional en las diferentes etapas fenologicas del
cultivo, asi como los principales factores bioticos
y abidticos que influyen en la abundancia dc las
plagas cn alguna region. En relacion a esto, Ba-
rrios-Diaz ef al. (2004) estudiaron la fluctuacion
poblacional de plagas de la col en Acatzingo,
Puebla., donde el nimero maximo de insectos en
los picos de méaxima abundancia para cada es-
pecie fueron: B. brassicae (49.65 pulgones/plan-
ta), P. xylostella (4.5 larvas/planta) y Copitarsia
incommoda (Walker) (0.48 larvas/planta); las
especies de enemigos naturales de estas plagas
fucron: Diadegma insulare, Diaretiella rapae 'y
Voria ruralis, asi como Hippoaamia convergens
y Allograpta sp.

Por su patrte, Salas y Salazar (2004) identifica-
ron a P. xylostella (L.), Trichoplusia ni (Hiibner)
Artogeia (=Pieris) rapae (L.) y Lepthophobia
aripa (Boisduval) como las plagas de brocoli mas
importantes en la region del Bajio Guanajuatense
en México, donde hubo un parasitismo de 25%
causado por Trichogramma sp, sobre huevos de
T. ni y 65% de parasitismo por V. ruralis en lar-
vas de esta misma plaga, mientras que D. insula-
re causO 60% de parasitismo sobre larvas de P.
xylostella. Otros parasitoides que atacaron larvas
de T. ni fueron Hyposoter sp., Copidosoma trun-

catellum y Microplitis sp. En Chapingo, Méxi-
co., P. rapae y C. incommoda fueron las plagas
mé4s importantes en col por la magnitud de danos
que causaron al cultivo, seguidas por P. xyloste-
llay T. ni (Ramirez, 1996). En este mismo lugar
Lopez-Ahumada ef al. (1991) encontraron un pa-
rasitismo de 27.3% causado por D. rapae sobre
B. brassicae, ¢l cual fue considerado importante
en el control de esta plaga.

En Durango, en los ultimos afios el complejo
de lepidopteros plaga formado por larvas de P.
rapae, P. xylostella, T. ni y ninfas de B. brassicae
causan importantes dafios y pérdidas econémicas
en repollo, por lo que en las regiones productoras
es necesaria de una o dos aplicaciones de insccti-
cida quimico para su control en un ciclo agricola
(Garcia-Gutiérrez et al., 2005). Por estas razones,
se realizo el presente trabajo cuyo objetivo fue:
Estudiar la fluctuacién poblacional de las princi-
pales plagas del repollo y determinar el parasitis-
mo de sus enemigos naturales durante dos ciclos
agricolas en Nombre de Dios, Durango.

MATERIAL Y METODOS

Fluctuacién Poblacional de Insectos. Durante
los ciclos primavera-verano de 2004 y 2005 sc
cstablecid, en un terreno localizado en el Km 6
de la carretera Nombre de Dios-Durango (1,730
msnm), un lote de 0.5 ha sembrado con repollo,
el cual se dividio en dos parcelas de 0.2 ha (se-
paradas por un bordo de 10 surcos entre ellas),
donde se estudio la fluctuacién poblacional y el
parasitismo natural de las principales plagas. En
una parcela no sc aplico insecticida, con el pro-
posito de favorecer la presencia de parasitoides
de los principales insectos plaga, mientras que
en la scgunda se realizaron cuatro aplicaciones
del insecticida quimico Gusation 50 (azinfos-me-
tilico) a dosis de 1 1/ha, en periodos de 20 dias
después del transplante de plantas, en ambas par-
celas se determino la abundancia de plagas y el

120



Folia Entomol. Mex., 48(2) (2009)

porcentaje de parasitismo causado en ellas por
sus enemigos naturales.

Se sembro un almécigo con repollo (Brassica
oleracea L. var capitata) y las plantulas se trans-
plantaron al campo el 29 de marzo en el 2004
y el 28 de marzo de 2005, estas fechas corres-
ponden al periodo de siembra de hortalizas en la
region de estudio. El repollo se planté a una dis-
tancia de 30 ¢cm entre plantas, con una densidad
de 30,000 plantas ha'!; las labores agronomicas
fueron similares al de las parcelas comerciales en
la localidad. Se registraron las diferentes etapas
fenoldgicas del cultivo, asi como la temperatura
diaria usando un termoémetro de maximas y mi-
nimas y la precipitacion pluvial medida con un
pluviémetro en los sitios de cstudio durante los
dos ciclos agricolas.

En cada parcela se realizaron 16 muestreos,
uno cada semana, del 5 de abril al 26 de julio en
el primer afio y del 4 de abril al 25 de julio en el
segundo. Se tomaron 20 plantas al azar en 10 sur-
cos de 50 m de largo. Las plantas sc colocaron in-
dividualmente en bolsas de polictileno y después
fueron revisadas manualmente, deshojando la
planta para retirar directamente con pinzas ento-
mologicas a las larvas y pupas de lepiddpteros;
también se colectaron pulgones adultos, alados
y apteros. En ambos casos los ejemplares fueron
contados con un contador manual con ayuda de
un estereomicroscopio Mca. Thomas Scientific
(40X) y un microscopio compuesto Mca. Karl
Size (10, 40 y 100X).

Analisis estadistico. El nimero promedio de lar-
vas de cada una de las principales especies plaga
colectadas en las parcelas en cada ciclo fueron
comparados utilizando una prueba ¢ de Student,
en el paquete SAS version 9.0, considerando el
numero promedio de insectos encontrados/20
plantas en los 16 muestreos.

Parasitismo Natural. En cada parcela se deter-
mino el porcentaje de parasitismo de larvas en
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lepidopteros, pupas en dipteros y de ninfas (mo-
mias) en pulgones. Las larvas de lepidopteros se
colocaron individualmente en vasos de plastico
de 5 cm de diametro con rejilla y tapa, se les
proporcionaron hojas frescas de repollo como
alimento. Las pupas se colocaron en una jaula
cilindrica de malla metalica usando como base
platos de plastico de 12 cm de diametro con are-
na hiimeda, de esta forma se colocaron en una ca-
mara de cria (Marca Felisa, Mod. AR-144) a 25
+2°C, 60% H.R. y fotoperiodo continuo, hasta la
emergencia de los parasitoides, los cuales fueron
contados con un contador manual; los pulgones
se procesaron de igual manera hasta obtener a
los parasitoides (Singh y Moore, 1985; Alatorre
y Guzman, 1994). El porcentaje de parasitismo
se calculd dividiendo el nimero de parasitoi-
des emergidos entre la cantidad de parasitoides
emergidos mas el numero de insectos adultos
emergidos x 100 (Hunsberger y Pefa, 1977).

Andlisis estadistico. La relacion entre el para-
sitismo de las diferentes plagas fue determinado
usando el indice de correlaciéon de Pearson, de
igual manera se uso para conocer la influencia de
la precipitacion y temperatura sobre el parasitis-
mo de cada especie.

Identificacion de Insectos. Los insectos plaga
y parasitoides se identificaron utilizando claves
de Borror et al. (1981) y Peterson (1967), mien-
tras que para pulgones se utilizaron las claves de
Pefia-Martinez, (1993). Los parasitoides se en-
viaron al especialista en la Facultad de Ciencias
Biologicas de la UANL, para su identificacion.

RESULTADOS

Fluctuaciéon Poblacional de Insectos. En el
Cuadro 1 se observa el nimero promedio de in-
sectos plaga en cada una de las parcelas de repo-
llo con y sin aplicacion de insecticida quimico en
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Cuadro 1

Ntmero promedio de insectos en parcelas de repollo, con v sin aplicacion de insecticidas, ciclos
2004 y 2005.

Plaga No. de insectos en parcelas No. de insectos en parcelas
sin aplicacion de insecticidas | con aplicacion de insecticidas
2004 | 2005 | X=DE 2004* | 2005* | X+=DE
P. rapae 3.l 6.4 | 575+0.142a | 0.2 0.1 0.15 +£ 0.002a
P. xylostella | 4.5 52 | 485+0.296a | 0.1 0.4 0.25 +0.008a
T ni 3.9 46 | 425+0,187a | 0.1 0.0 0.05+0.001a

B. brassicae | 32.9 | 42.1

375+2233a | 0.1 0.6

0.35 £ 0.003a

Letras iguales no son significativamente diferentes (p=0.05).

DE~Desviacion estandar,

*Baja abundancia de insectos por efecto de insecticidas.

los ciclos agricolas 2004 y 2005 en Nombre de
Dios, Dgo.

En la parcela donde se aplicd insecticida en
los dos afios no hubo presencia significativa de
insectos (0.05-0.35 individuos). En la Figura la
se observa que la maxima abundancia de larvas
de P. rapae en la parcela donde no se aplicé in-
secticida fue menor en 2004 que en 2005, en los
dos afios las larvas se presentaron desde la prime-
ra y segunda semana de mayo, respectivamente,
hasta la Gltima semana de julio en la etapas for-
macioén de la cabeza y cosecha. En la Figura 1b
se aprecia que la mayor densidad de larvas de P.
xvlostella ocurrio a finales de mayo y principios
de junio en los dos afios, en la ctapa de formacion
de la cabeza, mientras que la Figura 1¢ muestra
que la mixima abundancia de larvas de 7. ni fue
a finales de junio en cada ciclo, en la formacion
de la cabeza (Fig. 2a).

En la Figura 1d se aprecia que los pulgones de¢
B. brassicae se detectaron a partir de la segun-
da y tercera scmana del trasplante y ¢l pico de
su maxima abundancia fue en el mes de mayo,
durante la etapa de crecimiento vegetativo y pre-
formacion de la cabeza en ambos afos.

Con base en la comparacion del numero pro-
medio de inscctos colectados en los dos ciclos,
se puede afirmar que en todos los casos no hubo
diferencias estadisticas significativas (a = 0.05),
es decir que la abundancia de insectos fue similar
en los dos afios (Cuadro 1).

Parasitismo Natural. En el Cuadro 2 se muestra
la ubicacion taxonémica de los parasitoides de
las principales plagas del repollo, mientras que
en el Cuadro 3 aparece el porcentaje de parasi-
tismo en las parcelas con y sin aplicacion de in-
secticida en los dos ciclos. En la parcela donde se
aplico insecticida no hubo presencia significativa
de parasitoides (0.5-0.2 individuos).

Para el caso de P. rapae su parasitoide
Cotesia spl., presentd un porcentaje de parasi-
tismo maximo de 18.4% en 2004 y dec 19.6%
en 2005, coincidiendo con la maxima abun-
dancia de larvas. El mayor parasitismo se presen-
t6 una semana antes de la maxima abundancia
de larvas, cn este caso existié un indice de co-
rrelacion bajo en 2004 y alto en 2005, lo que
indica la disminucion de la plaga por efecto del
parasitoide, por lo que hubo un efecto inmediato

122



Folia Entomol. Mex., 48(2) (2009)

FIGURA 1. Fluctuacion poblacional y parasitismo de larvas de P. rapae (), P. xylostefla (b), T ni (¢) y B. brassicae (d), en cultivo de repollo en
Nombre de Dios, Durango. Ciclos 2004 y 2005,
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Cuadro 2
Parasitoides de las principales plagas del repollo.
Hospedero Orden Familia Género y especie
P. rapae L. Hymenoptera | Braconidae Cotesia sp (=Apanteles)
Lepidoptera: Pieridae)
P. xylostella L. Ichneumonidae | Diadegma insulare (Cresson)
(Lepidoptera: Yponomeutidae) Braconidae Cotesia sp
T. ni (Hilbner) Diptera Tachinidae Voria ruralis (Fallen)
(Lepidoptera: Noctuidae)
B. brassicae (L) IHymenoptera | Braconidae Diaretiella rapae (Mc’
(Homoptera: Aphidiidae) Intosh)
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FiGURA 2. a) Fenologia y b) precipitacién y temperatura en cultivo de repollo, en
Nombre de Dios, Durango. Ciclos 2004 y 2005,
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del parasitoide sobre su hospedero (Fig.la)
(Cuadro 4).

D. insulare caus$ un parasitismo maximo de
49.0 en 2004 y de 55.0% sobre larvas de P. xylos-
tella en 2005, ambos a finales de junio, en la eta-
pa de formacion de la cabeza, ademas se presento
Cotesia sp2, ejerciendo un parasitismo de 25 y
28.4% en 2004 y 2005, respectivamente (Fig. 1b)
(Cuadro 3). En este caso ¢l indice de correlacion
fue significativo para Cotesia sp2 en 2004, lo que
sugiere que al aumentar el parasitismo disminu-
yo la poblacién de la plaga (Cuadro 4). Por otro
lado, la densidad de larvas se redujo a mediados
de julio después de las fechas con mayor precipi-

tacion pluvial (27 de junio en 2004 y 28 de junio
en 2005) (Fig. 2b). No obstante, el cultivo ya ha-
bia sufrido el ataque de la plaga.

T. ni present6 un parasitismo maximo causado
por V. ruralis de 54.1 y 48.5%, en 2004 y 2005,
respectivamente, a finales de junio en la etapa de
formacion de la cabeza (Figs. 1c, 2a); el indice de
correlacion fue significativo en 2005, lo que nos
permite inferir que a mayor poblacion de la plaga
mayor parasitismo (Cuadro 4).

D. rapae causé 34.9% de parasitismo sobre
B. brassicae a mediados de junio en 2004 y de
42.0% en el segundo afio. A partir de estas fechas
la poblacién de pulgones disminuy¢ notablemen-
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Cuadro 3

Porcentaje de parasitismo en larvas y ninfas* de plagas del repollo en parcelas con y sin
aplicacion de msecticida, ciclo 2004 y 2005,

Parasitoides | % de parasitismo en parcelas | % de parasitismo en parcelas
sin aplicacion de insecticidas | con aplicacion de insecticidas
2004 | 2005 | X+ DE 2004* | 2005* | X+ DE
Cotesiasp. | 184 | 19.6 | 19.0+0.562a | 1 2 1.5+0.102a
D. insulare | 49.0 | 55.0 | 52.0+2.766a | 2 1 1.5+ 0.083a
Cotesiasp. | 250 | 284 | 26.7+2.870a | 3 1 20%0.114a
V. ruralis 54,1 | 48.5 | 51.3£2.225a | 1 0 0.5 £0.002a
D. rapae 349 | 42.0 | 384+2217a | 0 2 1.0 +0.008a

Letras iguales no son significativamente diferentes (p<0.05).
DE= Desviacién estandar
*Baja abundancia de insectos por efecto de insecticidas.

Cuadro 4

Coeficientes de correlacion, de la relacion entre plagas y parasitismo, ciclos 2004-2005.

Plaga 2004
Cotesia spl | D. insulare | Cotesiasp2 | V. ruralis | D. rapae
P. rapae 0.20828
P xylostella —-0.02978 -0.83219*
T. ni 0.37536
B. brassicae -0.23218
2005
P. rapae 0.94578*
P. xylostella 0.03074 —-0.00807
T ni 0.93266*
B. brassicae —-0.33610

(Pr=1)> o No hay diferencia significativa; (Pr > t) < a hay diferencia significativa.

*Significante a un «=0.05.

te por la presencia del parasitoide, lo cual también
coincidio con el perfodo de mayor precipitacion  D. rapae en funcién de la precipitacion fueron
en el cultivo (Fig. 2b), bajando la poblacién de
pulgones también por esta causa (Fig. 1d).
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significativos en 20035, lo que indica que a mayor
precipitacion mayor parasitismo. Para el caso de
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la temperatura, cstos mismos valores se encon-
traron en Cofesia sp | v 2 en 2004, indicando
que a mayor temperatura menor parasitismo. En
general, el efecto de la precipitacion fue un factor
clave en la disminucion de estas plagas (Cuadro
5) (Fig. 2b).

DISCUSION
Las poblaciones de las plagas del repollo en el
lugar de estudio fueron bajas, comparadas con la
abundancia de ellas en otros sitios mencionados
en este trabajo donde se cultiva repollo y otras
cruciferas de manera intensiva (Barrios-Diaz,
et al., 2004; Salas y Salazar (2004); Ramirez,
1996 y Lopez-Ahumada, ef al., 1991), esto se
debe evidentemente a las diferentes condiciones
agroecologicas de estos lugares. Sin embargo, en
¢l lugar de estudio el repollo atin no es un culti-
vo extensivo, por lo que las densidades de plagas
aun son bajas, esta situacion favoreci también
su parasitismo natural.

Los niveles de parasitismo en lepidopteros
fueron similares a los encontrados en otros luga-
res por los autores ya mencionados. Sin embar-

go, D rapae fue la especie que ejercio el mayor
parasitismo sobre su hospedero.

Por lo anterior, se considera que la informa-
cion generada en este trabajo se puede utilizar
para precisar las épocas para la aplicacion de di-
ferentes métodos de control.

La presencia de parasitoides y los niveles de
parasitismo que ejercen sobre las plagas nos per-
mite considerar la aplicacion de técnicas de fo-
mento, proteccién y liberacion de estos y otros
enemigos naturales para reducir el efecto nocivo
de plagas ¢ impulsar con esto la produccion mas
limpia de repollo en la regidn de estudio.

CONCLUSIONES
En la regién de estudio las plagas mas importan-
tes del repollo, por su abundancia y dafios, fue-
ron: P. rapae, P. xylostella, T. ni 'y B. brassicae.
El nivel de parasitismo mas importante en
lepidépteros fue causado por D. insulare sobre
P. xylostella, pero el parasitoide no controlo al
insecto. Cofesia sp., tuvo menor parasitismo,
logrando disminuir a P. rapae, mientras que V.
ruralis no influy6 sobre la densidad de 7. #i.

Cuadro 5

Coeficientes de correlacion, de la relacidn entre el parasitismo con la temperatura y
precipitacion, ciclos 2004-2005.

Especie 2004 2005

Temp. max | Precipitacion | Temp. min | Precipitacion
Cotesia spl | -0.63820 * | 0.44718 -0.28750 0.50728
D. insulare | 0.17112 0.48593 -0.28327 0.44483
Cotesia sp2 | -0.64545* | 0.31172 0.05951 0.38193
V. ruralis 0.45043 0.26388 0.1088 0.66111 *
D.rapae 0.41057 0.41032 0.40304 0.61881 *

(Pr>1t) > a No hay diferencia significativa; (Pr > t) <« hay diferencia significativa.
* Valor significativo (=0.05); 1.- parasitoides de P. rapae; 2.- parasitoides de P.

xviostella.
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D. rapae ejercié un nivel alto de parasitismo
que contribuyo al control de la poblacion de 5.
brassicae. Esta poblacion también disminuyo en
las fechas de mayor precipitacion pluvial.

Los parasitoides encontrados y sus niveles
de parasitismo tienen potencial para el control
biolégico del complejo de plagas del repollo en
Nombre de Dios, Durango.
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